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Lokalizacja obiektu IV strefa klimatyczna (tz = -22°C)

Powierzchnia o regulowanej temp.

(At ) 641,23

Powierzchnia uzytkowa (Pu, m?) 578,23

Powierzchnia zabudowy (Ag, m?) 514,25

Kubatura budynku (V, m?) 3589,09
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5) Analiza poréwnawcza i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U.2020.1609 z 18 wrze$nia 2020r)

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej wraz z
poéZniejszymi zmianami

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia
2017 r. poz. 2285

1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej

1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i wentylacji
1.1.1. System projektowany

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,na [kKWh/rok]

1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 100,0 28160,3

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,na [KWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna - Energia elektryczna 50,0 14080,1
2 Miejscowe wytwarzanie energii - Energia stoneczna 50,0 14080,1

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu cieptej wody
1.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kKWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna - Energia elektryczna 50,0 1072,6
2 Miejscowe wytwarzanie energii - Energia stoneczna 50,0 1072,6

1.2.2. System alternatywny



Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kKWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna - Energia elektryczna 50,0 1072,6
2 Miejscowe wytwarzanie energii - Energia stoneczna 50,0 1072,6

2) Dostepne nosniki energii
W lokalizacji projektowanego budynku mieszkalnego dostepne sg nastepujgce nosniki energii

A) Energia elektryczna — dostawa za posrednictwem sieci energetycznej. Przytgcze energetyczne
wg warunkow przytaczeniowych okreslonych przez wtasciwy terenowo zaktad energetyczny.
B) Siec¢ cieptownicza — wg warunkow przytaczeniowych Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w

Monkach

3) Wybor dwoch systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej
W celu analizy poréwnawczej przyjeto:

e system projektowany — zatozono iz system ogrzewania c.o., ciepto technologiczne na potrzeby
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta bedzie zasilane z wezta
cieplnego zasilanego przez sie¢ cieptowniczg opartg na kottach weglowych instalacja cieptej
wody uzytkowej bedzie zasilana przez podgrzewacze elektryczne. Przewidziano wykonanie
instalacji fotowoltaicznej.

e system alternatywny - ogrzewanie i podgrzew cieptej wody oparte na wysokoefektywnym
odnawialnym zrédle energii (OZE) — przyjeto zespdt powietrznych pomp ciepta zasilajgcych
instalacje c.o. i c.w.u. oraz dostarczajgcych ciepto technologiczne do centrali went, zasilanie sie¢
elektroenergetyczna systemowa
Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Nazwa . . :
Lp. Wariant projektowany Wariant alternatywny
systemu
TAK, Zrédto o udziale procentowym 50,00 % na paliwo Sieé¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna, typu
Pompy ciepta typu bezposrednie odparowanie w
gruncie/bezposrednie skraplanie w instalacji ptaszczyznowego
b . \ . ogrzewania, sprezarkowe, napedzane elektrycznie o
TAK, Zrodto 'Wezet cieplny' o udziale . ) — -
procentowym 100,00 % na paliwo Ciepto sieciowe | SPraWnosci wytwarzania nH,g=3,50, Ogrzewanie wodne z
; ? ! . _ grzejn. cztonow. lub ptytowymi w przyp. regul. central. i miejsc.
z cieptowni - Wegiel kamienny o wH=1,30, typu h Pl - lacii nH.e=0 93
Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudows, o ézawolrimlt 'errdr}ost_at. ! - 0 Sprawnosc reguba? nk €=9,93,
mocy nominalnej powyzej 100kW o sprawnosci -0 z lokal. zrodta ciepia usytuow. w ogrzew. budynku z
) - ; zaizolow. przewodami, armaturg i urzgdzen. w przestrz.
wytwarzania nH,g=0,99, Ogrzewanie wodne z ogrzew. o sprawnosci przesytu nH,d=0,96, System
System grzejn. cztonow. lub ptytowymi w przyp. regul. 9 - 0sp przesytu nn,d=v, 9o, Sy .
1 . e ogrzewania bez zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji
ogrzewania central. i miejsc. z zaworem thermostat. Pl... o _ ., : o
. - _ nH,s=1,00, ., Zrédto o udziale procentowym 50,00 % na
sprawnosci regulacji nH,e=0,93, C.o. z lokal. . L ; - .
iy . paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
Zrédia ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z stoneczna, typu Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe
zaizolow. przewodami, armaturg i urzgdzen. w ' : o Y
o napedzane elektrycznie (35/28°C) o sprawnosci wytwarzania
przestrz. ogrzew. 0 sprawnosci przesytu _ ’ -
> ; . nH,g=3,50, Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow. lub
nH,d=0,96, System ogrzewania bez zasobnika - 2=
ciepta o sprawnosci akumulacji nH,s=1,00 plytowymi w przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem
T thermostat. Pl... o sprawnosci regulacji nH,e=0,93, C.o. z lokal.
zrodta ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzgdzen. w przestrz. ogrzew. 0
sprawnosci przesytu nH,d=0,96, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.
TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza;
System powietrza; wentylacja mechaniczna wywiewna wentylacja mechaniczna wywiewna dziatajgca okresowo o
2 .. dziatajgca okresowo o strumieniach powietrza,; strumieniach powietrza; wentylacja mechaniczna
wentyIaCJl wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna nawiewno-wywiewna dziatajagca okresowo o strumieniach
dziatajgca okresowo o strumieniach powietrza powietrza
TAK, Zrédio 'Podgrzewacze elektryczne TAK, Zrédio o udziale procentowym 50,00 % na paliwo Sieé
przeptywowe' o udziale procentowym 50,00 % na | elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna, typu
paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Pompa ciepta typu bezposrednie odparowanie w gruncie/woda,
Energia elektryczna o wwW=3,00, typu Elektryczny | sprezarkowa, napedzana elektrycznie o sprawnosci
podgrzewacz przeptywowy o0 sprawnosci wytwarzania nW,g=3,50, Centr. podgrz. wody — sys. z
System wytwarzania nW,g=0,99, Miejscowe obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z pionami
3 ; . podgrzewanie wody - systemy bez obiegow instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi o
cieptej wody cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu n\W,d=1,00, | sprawnosci przesytu nW,d=0,80, Zasobnik cieptej wody
System przygotowania cieptej wody uzytkowej uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci akumulacii
bez zasobnika cieptej wody uzytkowej o nW,s=0,95, Zrodto o udziale procentowym 50,00 % na paliwo
sprawnosci akumulacji n\W,s=1,00, Zrédto Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
'Instalacja fotowoltaiczna ' o udziale procentowym | stoneczna, typu Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa,
50,00 % na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii | napedzana elektrycznie o sprawnosci wytwarzania n\W,g=3,50,




w budynku - Energia stoneczna o wW=0,00, typu | Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
Elektryczny podgrzewacz przeptywowy o ograniczeniem pracy, z pionami instalacyjnymi i przew.
sprawnosci wytwarzania n\W,g=0,99, Miejscowe | rozprowadzajgcymi izolowanymi o sprawnosci przesytu
podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw nW,d=0,80, Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu nW,d=1,00, | po 2005 r. o sprawnosci akumulacji n\W,s=0,95.

System przygotowania cieptej wody uzytkowej
bez zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji n\W,s=1,00.

4) Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla systeméw zaopatrzenia w energie

4.1. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1.1. Budynek projektowan

Ciepto sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny

100,0

0,88

1,00

kwh/kwh | 31860,1

31860,1

kWh/rok

4 1.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna -

Energia elektryczna 50,0 3,12 1,00 kWh/kWh | 4505,9 4505,9 kWh/rok
Siec elektroenergetyczna - - - 1,00  |kwhkwh|1222,3 1222,3 KWhirok
Energia elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii |55 5 315|100 |kwhikwh|4505,9 4505,9 KWhirok
w budynku - Energia stoneczna

4.2. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

4.2.1. Budynek projektowan

Sie¢ e_Iektroenergetyczna - 50,0 0,99 1,00 KWh/kwh | 1083,4 1083,4 kWh/rok
Energia elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii 50,0 0.99 1,00 KWh/kwh | 10834 1083,4 KWh/rok
w budynku - Energia stoneczna

4.2.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Sie¢ e_Iektroenergetyczna - 50,0 2,66 1,00 kwWh/kwh | 403,2 403,2 kWh/rok
Energia elektryczna

Siec elekiroenergetyczna - - - 1,00  |kwhkwh|339,6 339,6 KWhirok
Energia elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii 50,0 266 1,00 KWhikWh | 403,2 403,2 KWh/rok
w budynku - Energia stoneczna




Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemdw w budynku

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Wegiel
karmienmny
[KWWhirak]

Sied
elektroenergetyczna
systemowves

Energia
elektryczna
[kwvhi

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kW¥hirak]

oo 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000

Cieplo sieciowe z Siec Miejscowe

cieptowni - Wegiel elektroenergetyczna wytwarzanie energii w

kamienny [kWh/rok] systemowa - Energia budynku - Energia
elektryczna [KWh/rok] stoneczna [KWh/rok]

Projektowany 318601
Alternatywny oo

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku

4.4. Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[zHrak]

co
[ztrak]

L
[ztrak]

a0 100000 15000 0
Catkowite co v

[zt rok] [zt rok] [zkrok]
165937 5 155730

ves 2 0500 7152

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztéw eksploatacyjnych



5) Analiza poréwnawcza i wyboér systemu zaopatrzenia w energie

Na podstawie obliczen optymalizacyjno-poréwnawczych dla wybranych systemdéw zaopatrzenia
w energie projektuje sie system ogrzewania wodnego c.o0. zasilanego z wezta cieplnego z wentylacjg
mechaniczng z odzyskiem ciepta elektrycznym podgrzewem wodu i instalacjg fotowoltaiczng
produkujgca energie eklektyczng na wiasne potrzeby. Rozpatrzony wariant alternatywny oparty
catkowicie na OZE tj. zakladajgcy =zasilanie instalacji c.o. i cw.u. za pomocg pompy ciepla
charakteryzuje sie mniejszymi rocznymi kosztami eksploatacji, ale za to duzo wiekszymi kosztami
inwestycyjnymi, ktére uniemozliwiajg uzyskanie okresu zwrotu inwestycji ponizej 10lat.



